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Abstract of EP0139142 

1. Agent for the preservation of wood and wood materials on the basis of at least one alkali salt containing 
fluorine or fluorine ions, characterised in that as alkali salt containing fluorine or fluorine ions, the wood 
preservative comprises or consists of 1 . alkalimonofluorophosphate and/or alkalidifluorophosphate of the 
general formula M2 PQ3 F and/or MP03 F2 , in which M denotes sodium, potassium and/or ammonium. 
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tMrttel und Verfahren zum Konservieren von Holz und Holzwerkstoffen. 
Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mittel zum Konser- 
vieren von Holz und Holzwerkstoffen, das Alkalimonofluor- 
phosphat und/oder Alkalidifiuorphosphat der allgemeinen 
Formel M 2 P0 3 F und/oder MP0 3 F 2 , in der M Natrium, Kalium 
und/oder Ammonium bedeutet, enthfilt Oder daraus besteht. 
Das Holzkonservierungsmittel besteht nach einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform aus einem Gemisch von Alkalimono- 
fluorphosphat und/oder Alkalidifiuorphosphat mindestens 
einer bioziden und/oder feuerhemmenden chemischen Ver- 
bindung oder einem Verbindungsgemisch, das als minde- 
stens ein Bestandteil eine biozide und/oder feuerhemmende 
chemische Verbindung enthalt, und/oder mindestens einem 
Netzmtttel. Emulgator, Farbstoff und/oder Pigment unter 
Einhaltung bestimmter Gewichtsmengen dieser Verbin- 
dungen. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum 
Konservieren von Holz, wobei das Holz im Tauch- oder 
Spruhverfahren mit einer 5 bis 35 gew.-%igen, vorzugsweise 
8 bis 25 gew.-%igen, wSBrigen Ldsung oder im Druck-und/ 
oder Vakuum- oder Doppelvakuumverfahren mit einer 1,5 
bis 7 gew.-%igen, vorzugsweise 2 bis 5 gew.-%igen. wfiBri- 
gen Lfisung dieses Holzschutzmittels behandeh wird. 
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"Mittel und Verfahren zuin Konservieren von Holz 
und Holzwerkstoffen" 

10 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mittel zum Konser- 
vieren von Holz und Holzwerkstoffen auf der Basis raindes- 
tens eines Alkalimonofluorphosphates und/oder Alkalidi- 
15 fluo^phosp^ates der allgemeinen Forrael M2PO3F und/oder 
M?0^F2i in der M Natrium, Kaliura oder Ammonium bedeutet 
(als Fungizid und/oder Insektizid). 

Es 1st bereits bekannt, Alkalif luoride, insbesondere Alka 
20 libifluorid, als Holzkonservienangsraittel gegen holzzer- 
stBrende Pilze und Insekten einzusetzen (vgl. u.a. Cheraie 
Lexikon, Ullmann 1. Aufl. (1976) f Seiten *87 - 688), Da 
Natriumfluorid eine geringe LOslichkeit aufweist und bei- 
spielsweise aus diesem Grund fCk die TauchimDrSgnierung 
25 ungeeignet 1st, werden vor allem Natrium-, Kalium- 

und/oder Ammoniumbi fluoride eingesetzt. Nachteilig ist 
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jedoch bei diesen Verbindungen die FlQchtigkeit und Ver- 
dunstbarkeit, die unter Verwendung von Hydrogenfluoriden 
u.a. zu GlasStzungen, zur Korrosion von mit dera Holz in 
Verbindung stehenden Metallen, zur Reaktion rait kalkhal- 
tigen Baustoffen usw. fUhren kann. ZusStzlich ratlssen bei 
dera Umgang mit diesen Mitteln auch bestiramte Schutzmaftnah- 
men eingehalten werden. 

Ziel un* Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, 
10 diese Nachteile zu verraeiden oder zu verraindern und ein 
Mittel zum Konservieren von Holz zu finden, das eirie gute 
konservierende Wirkung sowie eine verminderte Neigung zur 
Korrosion aufweist und dessen Toxizitat gegendber Warm- 
bltltlern relativ gering ist. 

15 

ErfindungsgemSB wurde festgestellt, daB diesen Zielen und 
Aufgaben ein Mittel zum Konservieren von Holz und Holz- 
werkstoffen auf der Basis mindestens eines Fluor oder 
Fluorionen enthaltenden Alkalisalzes gerecht wird, wobei 
20 das Holzkonservierungsmittel als Fluor oder Fluorionen 
enthaltendes Alkalisalz Alkaliraonof luorphosphat und/oder 
Alkalidifluorphosphat der allgemeinen Forrael M 2 P0 3 F undT* 
oder MPO3F2, in der M Natrium, Kalium und/oder Ammonium 
bedeutet (als Fungizid und/oder Insektizid), enthSlt. 
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ein Bestandteil eine biozide und/oder feuerhemmende che- 
mische Verbindung enthalt, und/oder inindestens einem Netz- 
raittel, Eraulgator, Farbstoff und/oder Pigment besteht. 

Nach einer vorzugsweisen AusfGhrungsforra besteht das Holz- 
konservierungsraittel aus 99,95 bis 95 Gew.-*, vorzugsweise 
99,8 bis 97 Gew.-*, Alkaliraonofluorphosphat und/oder Alka- 
lidifluorphosphat Oder einem Gemisch von Alkalimono- 
und/oder Alkalidifluorphosphat mit mindestens einer biozi- 
den und/oder feuerhemmenden chemischen Verbindung Oder 
einem Verbindungsgemisch, das als mindestens ein Bestand- 
teil eine biozide und/oder feuerhemmende chemische Ver- 
bindung enthSlt, und 0,05 bis 5 Gew.-*, vorzugsweise 
0,2 bis 3 Gew.-*, mindestens einem Netzmittel, Eraulgator, 
Farbstoff und/oder Pigment. 

Durch die Mitverwendung des Netzmittels, Netzraittelge- 
misches und/oder Emulgators bzw. Emulgatorgemisches wird 
die Eindringtiefe und die Verteilung des Mittels verbes- 
sert. Das Netzmittel Oder Netzraittelgemisch wird vorzugs- 
weise dann verwendet, wenn das Verbindungsgemisch (ausge- 
nomraen Farbstoff) aus anorganischen Bestandteilen besteht. 
Bei der Mitverwendung organischer Bestandteile, organisch- 
cheraischer Biozide und dgl. wird ein Emulgator ohne Emul- 
gatorgemisch eingesetzt. Falls das Holzkonservierungs- 
mittel nicht farbig sein soli, kann der Farbstoff und/oder 
das Pigment vollig entfallen, nicht jedoch die Mitverwen- 
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dung mindestens eines Netzraittels und/oder eines Emulga- 
tors. 



Nach einer vorzugsweisen Ausf f ihrungsform besteht das Holz- 
5 konservierungsmittel aus einera Gemisch von 0,1 bis 80 
Gew.-£, vorzugsweise 10 bis 75 Gew.-* Alkalimonofluor- 
ohosphat und/oder Alkalidif luorphosphat , 99, 85 bis 15 
Gew.-<5, vorzugsweise 89,8 bis 22 Gew.-<, mindestens einer 
bioziden und/oder feuerhemmenden chemischen Verbindung 
10 Oder einem Verbindungsgemisch, das als mindestens ein Be- 
standteil eine biozide und/oder feuerheramende chemiscbe 
Verbindung enthSlt, und 0,05 bis 5 Gew*-*, vorzugsweise 
0,2 bis 3 Gew.-*?, mindestens einem Netzmittel, Emulgator, 
Farbstoff und/oder Pigment, 

15 

Das Holzkonservie^ungsmittel enthSlt dabei zweckmaBig als 
biozide und/oder feuerhemmende Verbindung (ausgenommen 
Alkalimonofluorphosphat oder Alkalidif luorphosphat) min- 
destens eine biozide und/oder feuerhemmende anorganische 
20 cheraische Verbindung oder ein anorganisch-chemisches Ver- 
bindungsgemisch, das als mindestens ein Bestandteil eine 
biozide und/oder feuerhemmende anorganisch-chemische Ver- 
bindung besitzt. 

25 Nach einer vorzugsweisen Ausftthrungsforra enthSlt das Holz- 
konservierungsmittel als biozide und/oder feuerhemmende 
anorganisch-chemische Verbindung mindestens ein wasser- 
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ISsliches Alkalisalz und/oder Ammoniurasalz der ChromsSure, 
Dich^orosSure, PhosphorsSure , FluorwasserstoffsSure, Bor- 
sSure, Borfluorwasserstoffsaure und/oder ein Ammonium-, 
Magnesium-, Kupfer- und/oder Zinksilikofluorid, Borsaure, 
5 Phosphorsaure, Borfluorwasserstoffsaure und/oder ein 
wasserlfisliches Kupfersalz Oder eine Oder raehrere dieser 
Verbindungen direkt oder als Bestandteil des Verbindungs- 
gemisches. 

10 Nach einer Ausftihrungsform ist als Bestandteil des Ver- 
— bindungsgemisches neben der bioziden und/oder feuerhemmen- 
den organisch-chemischen Verbindung im Holzkonservierungs- 
raittel ein wasserlBsliches Alkali-, Ammonium-, Kaliura- 
und/oder Magnesiumsalz Oder ein Gemisch von zwei oder roeh- 
15 reren dieser Salze enthalten. Diese Verbindungen kBnnen 
in Form der wasserloslichen Chloride, Sulfate, Carbonate 
und dgl. sein. Sie unterstiitzen die Wirkung der bioziden 
und/oder feuerhemmenden Verbindungen. 



Bei der Verwendung von Ammonium-, Magnesium-, Kupfer- 
und/oder Zinksilikofluorid muS darauf geachtet werden, daB 
keine Alkali- oder sonstigen Erdalkaliverbindungen bei den 
Ubrigen Bestandteilen eingesetzt werden, um eine AusfHl- 
lung schwer lSslicher Alkali- oder- Erdalkalisilikof luo^ide 
zu vermeiden. Dies kann beispielsweise derart geschehen, 
dafi Ammoniumverbindungen, wie Amraon iummono- und/oder 
Aramoniumdifluorphosphat verwendet werden. 



# # 

Nacb einer arnreren Ausftfhrungsform enthSlt eras Holzkonser- 
vierungsmittel als biozide Verbindung (ausgenommen Alkali- 
monofluorDhosph^t ode~ Alkalidif luorpbospbat ) mindestens 
eine biozide organisch-chemi sche Verbindung Oder ein or- 
5 ganisch-chemisches Verbindungsgemisch, das als mindestens 
ein Bestandteil eine biozide organisch-cberaische Verbin- 
dung besitzt, wobei die organisch-chemische Verbindung 
aus mindestens einem wasserunlGslichen, jedoch in einem 
organiscb-cbemischen LOsungsraittel Oder LSsungsmittelge- 

10 misch lfislichen organiscb-chemiscben Fungizid und/oder 
Insektizid besteht, sowie mindestens ein Emulgator, Netz- 
mittel, Farbstoff und/oder Pigment und ein organisch-che- 
raiscbes L5sungsmittel oder LSsungsmittelgeraisch. Bei die- 
ser Ausftthrungsform wird die Verwendung mindestens eines 

15 Emulgators oder eines Emulgatorgemiscbes und/ode^ Netz- 
mittel-Emulgatorgeraisches bevorzugt, wShrend das Netz- 
mittel allein nur dann eingesetzt wird, wenn de^ Gehalt 
der organiscb-chemiscben Verbindung gering ist. 

20 Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Kon- 
servieren von Holz unter Verwendung des Mittels zum Kon- 
-servie^en von Holz und Holzwerkstoffen, wobei das Holz 
im Druck- und/oder Vakuura- oder Doopelvakuuraverfahren mit 
einer 1,5 bis 7 gew.-tigen, vorzugsweise 2 bis 5 

25 gew.-iigen wSBrigen LOsung des Holzscbutzmittels behandelt 
wird, wShrend bei der Verwendung des Tauch- oder Spriihver- 




fahrens das Holz nit einer 5 bis 35 gew.-tigen, vorzugs- 
weise 8 bis 25 gew.-*igen wSBrigen LOsung des Holzschutz- 
mittels behandelt wird. 

5 
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20 



25 
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BeisDie 




1. Holzschutzmittel (nichtf ixierendes Salz) 

Na2P0^F 99,0 Gew.-t 

Netzmittel 0,2 Gew.-t 

Farbstoff 0,8 Gew.-t 



10 2. Fixierendes Salzgeraisch 

Na 2 P0 3 F 7^,3 Gew.-t 

Na2Cr20*7H20 25,0 Gew.-t 

Netzmittel 0,2 Gew.-t 

15 Farbstoff 0,5 Gew.-t 

Salzgeraisch rait gleichzeit jger feuerheramender Wirkung, 
insbesondere zur Verwendung ira Kesseldruckverfahren. 

20 Na 2 P03F 7H,0 Gew.-t 

Na 2 HP0i| 25,0 Gew.-t 

Farbstoff 1,0 Gew.-£ 



25 
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4. Holzschutzraittel (nichtf ixierendes Salz) 

Na P0 3 F 2 99,0 Gew.-* 

Netzmittel 0,2 Gew.-* 

5 Farbstoff 0,8 Gew.-l 

Zur Prtifung der Wirksamkeit des erfindungsgeraSBen Mittels 
wurden folgende Versuche durchgefUhrt : 

10 KiefernsplinthSlzer werden in eine 20-*ige wSBrige LSsung 
des erfindungsgeraSBen Mittels geraSB Beispiel 1 getaucht. 
Je nach Tauchzeit werden 5 - 50 g Schutzmittel/ra 2 aufge- 
bracht . 

15 Eine Prtifung der insektenvorbeugenden Wirkung mit Haus- 
bock-Eilarven nach DIN-EN M6 liefert folgendes Ergebnis: 

Schutzraittelaufnahme g/m 2 AbtStung der Larven % 

20 

50 95,0 

HO 97,5 

20 Q 5,0 

10 95,0 

25 5 77,5 

Kontrolle: 0 0,0 
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Bei 5 g/m^ 1st die vorbeugende Virkung fttr> bestifnrate 
Anwendungsgehiete nicht meh»- ausreicbend. 

Zur pilzwidrigen Wirksamkeit von DinatriumfluorDhosDhat : 

5 

Kiefernsplintholzer werden mit einer 2 $igen wSBrigen 
LQsung von DinatMuinf luorphospbat im Vacuum-Druck-Ver'- 
fahrenb imprSgniert. Bei einer Einbringraenge von 
1,8 kg/m3 sind die HSlzer gegen den Angriff von 

10 

Coniopbora puteana und 
Poria vaporia 

gescb'Jtzt . 

Prtifmetbode nach EN 11? bzw. DIN 52 176. 
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PatentansprOche 



1. Mittel zum Konservi eren von Holz und Hoi zwerkstof fen 
auf der Basis mindestens eines Fluor Oder Fluorlonen 
5 enthaltenden Alkalisalzes, dadurch gekennzeichnet , daB 

das Holzkonservierungsmittel als Fluor Oder Fluorlonen 
enthaltendes Alkalisalz 

1. Alkalimonofluomhosphat und/oder Alkalidif luor- 
10 phosDhat der allgemeinen Forrael M2PO3F und/oder 

MPChFp^ in der M Natrium, Kalium und/oder Ammonium 
bedeutet, enthSlt oder daraus besteht. 



15 2. Mittel zum Konservieren von Holz und Holzwerkstof fen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Holzkonservierungsraittel aus einem Gemisch von 

1. Alkalimonofluorphosphat und/oder Alkalidi f luor- 
20 phosphat, 



2. mindestens einer bioziden und/oder feuerhemmenden 
chemischen Ve^bindung Oder einem Verbindungsge- 
raisch, das als mindestens ein Bestandteil eine 



25 




biozide und/oder feuerbemmende chemische Verbin- 
dung enthSlt, und/oder 

?,. mindestens einem Netzmittel, Emulgator, Farbstoff 
und/oder Pigment bestebt. 

Mittel zum Konservieren von Holz und Holzwerkstof fen 
nach Ansnruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Holzkonservierungsmittel aus 

99,95 bis 95 Gew.-?, vorzugsweise 
QP,8 bis Q7 Gew.-?, 

Alkalimonofluo^Dhosphat und/oder Alkalidif luor- 
Dhosphat oder einem Gemisch von Alkalimono- und/oder 
Alkalidifluorphosphat mit mindestens einer bioziden 
und/oder feuerhemmenden chemischen Verbindung oder 
einem Verbindungsgemiscb, das als mindestens ein 3e- 
standteil eine biozide und/oder feuerhemmende cbe- 
mische Verbindung entbMlt, und 

0,05 bis 5 Gew.-*, vorzugsweise 
0,2 bis 3 Gew.-*, 
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minWstens einem Netzmittel, Emulgator, Farbstoff 
und/oder Pigment besteht. 



Mittel zura Konservie^en von Holz und Holzwerkstof fen 
nach einem Oder mehreren der AnsprOche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Holzkonservierungs- 
mittel aus einem Gemisch von 

1*1 0,1 bis 80 Gew.-£, vorzugsweise 

10 bis 75 Gew.-*, 

Alkalimonof luorphosphat und/oder Alkalidi- 
fluorphosphat, 

2.1 99,85 bis 15 Gew.-*, vorzugsweise 
89,8 bis 22 Gew.-«, 



mindestens einer bioziden und/oder feuer- 
heraraenden chemischen Verbindung Oder einem 
Verbindungsgemisch, das als mindestens ein 
Bestandteil eine biozide und/oder feuer- 
hemmende chemische Verbindung enthSlt, und — 



0,05 bis 5 Gew.-J, vorzugsweise 
0,2 bis 3 Gew.-$, 

mindestens einem Netzmittel, Emulgator, Farbstoff 
und/oder Pigment besteht. 

Mittel zum Konservieren von Holz und Holzwerkstoffen 
nacb einem Oder roehreren der AnsD-'iche 1 bis M, da- 
durch gekennzeichnet , daB das Holzkonservierungsmitte: 
als biozide und/oder feuerheramende Verbindung (ausge- 
nommen Alkali mono fluomhosDhat oder Alkalidif luo^Dhos- 
phaO 

2,2 mindestens eine biozide und/oder feuerbemmende 
anorganisch-chemische Verbindung oder anorganisch 
chemiscbes Verbindungsgemisch, das als mindestens 
ein Bestandteil eine biozide und/oder feuerhemmen 
de anorganisch-chemische Verbindung besitzt, ent- 
hSlt. 

Mittel zum Konservieren von Holz und Holzwerkstoffen 
nach einem oder mebreren der Ansprfiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als biozide und/oder feuer- 
hemmende anorganisch-chemische Verbindung das Holz- 
konservierungsmitte! 



2.2.1 minrtestens ein wasserlosl iohes Alkalisalz 

und/oder Amraoniiimsalz der ChromsSure, Dichrom- 
sSure, Phospho^saure, Fluorwasserstof fsaure, 
3orsaure, BorfluorwasserstoffsSure und /ode** 
ein Ammonium-, Magnesium-, Kupfer- und/oder 
Zinksilikofluoi-id, BorsMure, Phosphorsaure, 
Borfluorwasserstoffsa'ure und/oder ein wasser- 
losliches Kupfersalz oder eine oder mehrere 
dieser Verbindungen direkt oder als Bestand- 
teil des Verbindungsgemisches enth«lt. 

Mittel zum Konservieren von Holz und Holzwerkstoffen 
nach einem oder mehreren der AnsorUche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Bestandteil des Ver- 
bindungsgeraisches neben der bioziden und/oder feuer- 
hemmenden organ isch-chemischen Verbindung im Holz- 
konservierungsraittel 

2.2.2 ein wasserlBsliches Alkali-, Ammonium-, Kalium 
und/oder Magnesiumsalz oder ein Geroisch von 
zwei oder* mehreren dieser Salze enthalten ist. 



Mittel zum Konservieren von Holz und Holzwerkstoffen 
nach einem oder mehreren der Ansprttche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Holzkonservierungs- 
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inittel als biozide Verbindung (ausgenommen Alkali- 
monofluorohosohat ode>" Alkalidi f luo^phospbat) 

2.2.3 mindestens eine biozide o**£ani scb-cbemi sche 
Verbindung oder ein organisch-chemiscbes 
Verbindungsgemisch, das als mindestens ein 
Bestandteil eine biozide organisch-cbemiscbe 
Verbindung besitzt, enth*lt, wobei die or- 
ganiscb-chemische Verbindung aus mindestens 
einem wasserunlSslicben, jedoch in einem or- 
ganisch-cbemischen Losungsmittel oder Losungs- 
raittelgemisch lGslicben organiscb-cbemischen 
Fungizid und/oder* Insektizid bestebt, sowie 

?. mindestens ein Emulgato^, Netzmittel, Farbstoff 
und/oder Pigment und 

J|. ein organisch-chemiscbes LSsungsmittel oder 
LOsungsmittelgemiscb. 

Verfabr»en zum Konservieren von Holz unter Verwendung 
des Mittels zum Konservieren von Holz und Holzwerk- 
stoffen nacb einem oder mehreren de^ AnspHiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Holz im Druck- und/oder 
Vakuum- o*er Doppelvakuumverfahren mit einer 



1,5 bis 7 gew.-*igen, vorzugsweise 
2 bis 5 gew.-*igen, 



wSBrigen Losung des Holzschutzmittels behandelt wlrd. 

Verfahren zum Konservieren von Holz unter Verwendung 
des Mittels zum Konservieren von Holz und Holzwerk- 
stoffen nach einem oder raehreren der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da* das Holz im Tauch- oder 
SprShverfahren rait einer 

5 bis 35 ge-f.-tigen, vorzugsweise 
8 bis 25 gew.-iigen, 

wSBrigen LOsung des Holzschutzmittels behandelt wird. 
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